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TURVALLISUUS

o Sailyta tama ohje koneen vieressa.
o Ennen toimenpiteita lue ndma ohjeet huolellisesti.

o Huomioi, etta sahkokytkent6ja saa tehda vain patevoitynyt asentaja.

1. Yleista

Koja Netto+® on ilmanvaihtokoneen nestekiertoisen lammontalteenoton tehdasvalmisteinen saato-
jarjestelma, joka mahdollistaa maksimaalisen lampétilahyotysuhteen saavuttamisen ulkoilman lampétilasta
rippumatta.

Netto+® jarjestelma sisdltdda pumpun, taajuusmuuttajan, saatoventtiilit, tayttéryhman ja tarvittavat
lampotila- ja paineanturit. Netto+® ryhma valmistetaan tehtaalla valmiiksi konealustan paalle ja komponentit
johdotetaan valmiiksi riviliitinkoteloon kiinteistéautomaatioon liitettavaksi.

Energiaventtiilin (TV60) havainnekuva on alla. Energiaventtiilin toinen lampétilamittaus (TV60-TE2) on
integroitu energiaventtiiliin. Toinen lampotilamittaus (TV60-TE1) on valmiiksi kaapeloituna ja sen asennus
tuloilmakoneen lammadntalteenottopatterin anturitaskuun tehdaan tyomaalla urakoitsijan toimesta (katso
kuva 2).

Kuva 1: Netto+® energiaventtiilin (TV60) havainnekuva.
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2. Toimitussisalto

Koja Netto+® toimitus sisaltaa:

Liuospumppu PUO2 ja taajuusmuuttaja SCO2 integroidulla huoltokytkimelld
Energiaventtiili TV60
Ohitusventtiili TV70
Energiaventtiilin lampétila-anturit TV60-TE1 ja TV60-TE2
LTO ryhman tulpatut taytto- ja tyhjennysventtiilit
Liuospumpun PUO2 huoltosulkuventtiilit
Nestepiirin paineldhetin PT60
Osoittava mekaaninen lampotilamittari poistopatterin paluuliitannassa
Paisunta- ja tayttéryhma sisaltden:

o Paisuntasiilio (rakennepaine 3 bar)

o Varoventtiili (avautumispaine 3,0 bar)

o Paisuntaryhman ilmausventtiili

o Osoittava painemittari (mittausalue 0...4 bar)
Poistoilmapatterin paine-erolahetin PDIE50 (toimitetaan irrallaan)
Komponentit johdotettuna riviliitinkoteloon (pois lukien PDIE5S0, katso kuva 2)
Pumppuryhman sisdan- ja ulostulohaaroissa patteriliitannoilla merkityt laippaliitokset
Hitsattu putkisto ja komponentit asennettuna konealustan paalle.
Konealustan saatojalat
Netto+® ryhman koeponnistus, suojamaalaus ja eristys.
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Kuva 2: Koja Netto+® toimintakaavio ja toimitussisdlto.
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Patvelualue

Paine-srolahetin PDIESD ja lampotila-antun
TVEO-TE1 kuuluvat toimitukseen.

Paine-grolahettimen FOIESD paineyhteiden asennus
}a kaapelin kytkentd AU Kaapelointi SU.

Lampatila-antur TVE0-TE1 on valmiiksi kytkettyna,
anturin kaapelin vienti patterille ja anturin asennus
anwritaskuun ALL

TWED-TEZ Iampbtila-anturi on integroitu
energiaventtilin TVED vitausosaan.

Pumppuryhman ja patterien vilisten putkien hankinta
ja asennus PLL

Energiaventtiili TVE0 on saatavilla seuraavilla
vayldlitynnailla:
- BACnstIP, MS/TP

MP bus
Modbus TCP, RTU
HUOME BACnet IP ja Modbus TCP vaylis el
ole tuctu rivilitinkotalolle. Tarvittaessa
kaapeioitava sucraan energiaventtilin RJ45
litimeen {5U])

Energiaventtiilin TVED [O0-pisteat
Sdatdviesti 2...10 WV, asento-chjaus
Wirtaustakaisinkytkenta 2...10 WV

Ohitusventtiilin TVTD IO-pistest:
Saatdviesti 210 V, asenio-chjaus
Asentotakaisinkytkenta 2...10 W

I-I-l HAAPELI KONETOIMITUKSESSA

:jj KAAPELOINTI AU FSU

Netto+® ryhmaéssa kaytettava putkikoko maaraytyy seuraavan taulukon 1 mukaisesti.

Virtaama TERAS KUPARI MAPRESS
Maksimi | Putkikoko | Ulkohalkaisija | Ulkohalkaisija | Ulkohalkaisija
[1/s] DN [mm] [mm] [mm]
0,2 25 33,7 28 28
0,4 32 42,4 35 35
0,7 40 48,3 42 42
1,4 50 60,3 54 54
2 65 76,1 64
3 80 76,1
4 80 88,9 88,9
8 100 114,3 108
11 125 139,7

Taulukko 1: Koja Netto+® putkikokotaulukko
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3. Suunnitteluohjeet

Koja Netto+® ryhma on tehdasvalmisteinen kokonaisuus, jonka komponentit mitoitetaan Future ilman-
vaihtokoneiden mitoitusohjelmalla ilmanvaihtokoneen suoritusarvojen mukaisesti. Netto+® ryhman
mukaiset komponentit ja niiden sdhkotehontarpeet nakyvat ilmanvaihtokoneen teknisessa
dokumentaatiossa. Koja Netto+® ryhma liitetdan osaksi ilmanvaihtokoneen automaatiojarjestelmaa Netto+®
toimintakaavion ja toimintaselostuksen mukaisesti. Netto+® toimintakaavion ja -selostuksen saat kayttoosi
ottamalla yhteytta Koja myyntiin.

Suunnittelussa huomioitavaa:

o Netto+® LTO ryhma tulee sijoittaa tuloilmakoneen valittomaan laheisyyteen. Limpétila-anturin
TV60-TE1 anturikaapelin pituus on 10 m ja kaapelin pituus on huomioitava suunniteltaessa Netto+®
sijaintia suhteessa tuloilmakoneen LTO patteriin. LTO tuloilmapatterin nesteen paluuliitdnndssa on
valmis anturitasku TV60-TE1l lampétila-anturia varten. Lampdtila-anturi on valmiiksi kaapeloitu
Netto+® riviliitinkotelolle ja sen asennus anturitaskuun on urakoitsijan vastuulla.

e Netto+® ryhma on tehtaalla valmiiksi koeponnistettu, suojamaalattu ja eristetty.
e Paisunta- ja tayttoryhma ei sisalla tayttosailiota eika tayttopumppua.
e LTO verkoston korkeimpaan kohtaan tarvitaan ilmausventtiili.

e  Mikali LTO verkoston matalin kohta on Netto+® ryhman alapuolella, tarvitaan matalimpaan kohtaan
LTO verkoston tyhjennysventtiili.

o Netto+® ryhmaan voidaan liittda automaattinen ilmanpoistin LTO ryhman tayttoventtiilihaaroihin.
Huom! limanpoistimen kytkenndssa on huomioitava LTO ryhman tyhjennys- ja tayttémahdollisuus!

e LTO putkisto on huuhdeltava tydmaalla ja suunnittelussa on huomioitava verkostossa mahdollisesti
tarvittavat huuhteluyhteet.

3.1. Useamman kuin yhden poistoilmapatterin LTO ryhmat

Koja Netto+® ryhmai voidaan kayttdd myods useamman kuin yhden poistoilmapatterin [ammon-
talteenottoryhmissa. Saat usean poistoilmapatterin toimintaselostuksen Koja myynnista. Suunnittelussa on
huomioitava:

e Usean poistoilmapatterin jarjestelmissa laitetoimitukseen sisaltyy poistopattereilta erikseen
liuosvirtaa mittaavat 2-tiesaatoventtiilit (venttiilit TV70.1 kuvassa 3). Nama venttiilit asennetaan
tybmaalla urakoitsijan toimesta Netto+® ryhmaén poistoilmapattereille meneviin haaroihin/putkiin ja
johdotetaan rakennuksen automaatiojarjestelmaan.

o Mikali poistoilmapattereille halutaan vieda tuloilmakoneelta yksi yhteinen runkolinja, pitda kyseiset
venttiilit asentaa vasta poistokonekohtaisiin putkihaaroihin ja ne taytyy johdottaa tyomaalla
rakennuksen automaatiojarjestelmaan.

e Jos kohteessa kdytetdan Kojan HIiLTO poistoilmakonetta, joka on varustettu HiLTO ECO Control
saatimelld, voidaan kyseinen venttiili (TV70.1) kytked myds HiLTO ECO Control sdaatimeen. Tall6in
venttiilin ohjaus toteutetaan rakennusautomaatiojarjestelmadn ja HiLTO ECO Control sdadtimen
vaylakommunikoinnin kautta. Ohjauslogiikka ohjelmoidaan tassakin tapauksessa
rakennusautomaatiojarjestelmaan.
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e Venttiilien asennuksessa on huomioitava liuosvirtamittauksen vaatima suojaetdisyys 5xD (D =
putkihalkaisija) ennen venttiilia.

e Venttiilit on asennettava lampimaan tilaan.
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suoraan energiaventtilin RJ45 litimeen (SU).

Enargiaventilin [O-pistest:
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Vintaustskaisinkythenta 2. 10 V

1) Virtausta mittaavat saatventilit TV70.1 ovat
i teta. Ventiilit et
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Sadtduiesti 2...10 V. asento-ohjaus 3 +
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Kuva 3: Koja Netto+® toimintakaavio ja toimitussisdlté useamman poistoilmapatterin yhteydessd.
Poistoilmapatterikohtaista virtaamaa sdddetddn ja mitataan kuvassa esitetyilld venttiileilld TV70.1.
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4. Asennusohjeet

4.1. Netto+® ryhman saapuessa
e Tarkasta aina ennen asennusta mahdolliset kuljetusvauriot.

e Tarkasta, ettd komponentit ovat ilmanvaihtokoneen teknisen tulosteen mukaisia.

4.2. Tydomaalla tehtavat putki-, automatiikka- ja sdhkourakoitsijalle
kuuluvat toimenpiteet

e Koja Netto+® ryhman sijoittaminen sille varattuun paikkaan tuloilmakoneen valittémaan
laheisyyteen. TV60-TE1 anturikaapelin pituus 10 m on huomioitava Netto+® ryhman sijoittamisessa.

e Koja Netto+® ryhman putkien hankinta, asentaminen ja liittdminen ilmanvaihtokoneen tulo- ja
poistoilmapattereihin.

HUOM! Noudata putkiliitoksissa lammaontalteenottopattereiden kyljestd 16ytyvid ohjeita, Koja Netto+®
toimintakaaviota sekd Netto+® ryhman laippaliitoksien alta I6ytyvia merkint6ja. Nestevirran on kuljettava
patterissa aina ilmavirtaa vastaan.
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Kuva 4: Patteriliitéinndt (R = oikeakdtinen patteri, L = vasenkdtinen patteri).

e Komponenttien liittdminen riviliitinkotelolta  automaatiojarjestelmaan  Koja  Netto+®
toimintakaavion, toimintaselostuksen ja viritysohjeen mukaisesti.

e  Pumpun sy6ttokaapelin kaapelointi ja kytkenta.

e Jarjestelman huuhtelu.

HUOM! On erittdin tarkeda, etta huuhteluaine saadaan kokonaan pois jarjestelmasta huuhtelun jalkeen, jotta
valtytdan pesuliuoksen ja jaatymisenestoaineen vilisilta kemiallisilta reaktioilta. Talviolosuhteissa on
huomioitava pattereiden jaatymisvaara huuhtelun yhteydessa.

e Jarjestelmdn tayttd, pumpun ilmaus ja jérjestelman ilmaus.
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4.3. Muuta huomioitavaa

Kadyta ainoastaan valmiiksi sekoitettua tehdasvalmisteista jadtymisenestoainetta. Jarjestelmaan
suunniteltu jaatymisenestoaineen tyyppi ja pitoisuus ilmenevat kyseisen ilmanvaihtokoneen
teknisesta tulosteesta. Suurin sallittu etyleeniglykolipitoisuus on 40 %. Merkitse jarjestelma tarralla,
josta ilmenee jaatymisenestoaineen tyyppi ja pitoisuus tilavuusprosentteina.

Ennen tdyttoa tarkista pumpun kiertosuunta ja varmista, ettd ohitusventtiili on kiinni ja
energiaventtiili on auki. Kayta tdyton aikana valillda ohitusventtiilida auki (kdsin) ohitushaaran
tayttamiseksi / ilmaamiseksi.

Tayta jarjestelma erillisellda tayttopumpulla, jonka tuotto on vahintddn yhta suuri, kuin Netto+®
ryhman pumppu. Koja Netto+® jarjestelman pumppua ei saa kdyttaa jarjestelman tayttamiseen.

Tayta Netto+® LTO jarjestelma hyddyntamalla LTO ryhmaian pumpun imupuolelle valmiiksi
asennettuja yhteitd. Sulje yhteiden valissd oleva sulkuventtiili tayton ajaksi ja kierrata erillisella
tayttopumpulla nestettd LTO piirissa tayttosailion kautta niin kauan, etta tayttosailioon ei enaa tule
ilmaa LTO piirista. llmaa my6s pumpun pesd pumpun omasta ilmausyhteestd, joka sijaitsee heti
pumpun moottorin alapuolella pumpun kyljessa.

Tayton ja esi-ilmauksen jalkeen nosta jarjestelman paine suunnitellulle tasolle. Suositeltu pumpun
imupuolen staattinen paine on 2,5 bar pumpun kavitaatioriskin ehkdisemiseksi. Varoventtiilin
avautumispaine on 3,0 bar.

IImaa pumppu, LTO patterit ja koko jarjestelma huolellisesti seka kasikdyttoisten etta automaattisten
ilmanpoistimien kautta. llma erottuu jaatymisenestoaineesta tyypillisesti hyvin hitaasti. Varmista,
ettd pumpussa ei ole ilmaa ennen pumpun kaynnistamista ja ilmaa pumppu tarvittaessa sen omasta
ilmausyhteestd. Varmista, ettad jarjestelman paine pysyy 2,4-2,6 bar valilla. Tayta jarjestelmaa
paineen laskiessa. Paineen hélytysrajaksi asetellaan 1,2 bar ja energiaventtiili TV60 ilmoittaa
automaatiojarjestelmalle ilmaustarpeen havaitsemiensa mikrokuplien perusteella.

Varmista etta sulkuventtiilit ovat oikeassa asennossa ja saatoventtiilit on vapautettu kasikaytolta.

Usean poistoilmapatterin jarjestelmissd tarvittavat poistoilmapatterikohtaiset venttiilit (TV70.1
kuvassa 3) asennetaan ja kaapeloidaan tyomaalla urakoitsijan toimesta. Asennuksessa on
kiinnitettava erityista huomiota suojaetdisyyteen (5xD). Poistoilmapatterikohtaiset
mitoitusvirtaamat saattavat erota toisistaan, jolloin asennuksessa on huomioitava oikean
virtausalueen venttiilit oikeisiin haaroihin. Venttiilit tulee asentaa lampimaan tilaan.
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5. Kytkentakuva

Alla kuvassa nakyy Netto+® ryhman riviliitinkotelon liitannat.
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Kuva 5: Netto+?® riviliitinkotelon liitdnndt.
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Venttiilien TV60 ja TV70 takaisinkytkennat:
e Venttiilin TV60 takaisinkytkentd on todellinen virtaus 2—10 V suhteessa venttiilin
nimellisvirtaukseen, katso taulukko 2 alla.
e Venttiilin TV70 takaisinkytkentd 2—10 V on venttiilin suhteellinen asentotieto.

Kyseinen kytkentdkuva I0ytyy myds riviliitinkotelon sisaltd. Netto+® ryhman komponentit ovat johdotettu
tehtaalla valmiiksi riviliitinkotelolle kuvan 5 mukaisesti.

Energiaventtiilin TV60 vaylakommunikointi on oletuksena Modbus TCP. RJ45 liittimellad varustettu
vaylakaapeli kytketdaan suoraan energiaventtiilille TV60 ja sen kaapeloinnin suorittaa urakoitsija. Jos
halutaan ottaa kayttoon sarjaliikennevayla Modbus RTU tai BACnet mstp, paasee asetuksia vaihtamaan
energiaventtiilin web-serverin tai applikaation kautta (katso erillinen Netto+® viritysohje). Energiaventtiilin
sarjaliikennevayla on saatavilla Netto+® riviliitinkotelon kautta kuvan 5 mukaisesti.

Netto+® pumpun taajuusmuuttajan Modbus TCP vayla on saatavilla suoraan taajuusmuuttajasta. Tata
vaylaa kaytettdessa urakoitsija kaapeloi RJ45 liittimella varustetun vaylakaapelin suoraan
taajuusmuuttajalle SC02.

Energiaventtiilin DN- Nimellis
tyyppi koko virtaama [l/s]
EVO25R2+xxx 25 0,97
EVO32R2+xxx 32 1,67
EVO40R2+xxx 40 2,78
EVO50R2+xxx 50 4,17
EVO65F+xxx 65 8,0
EVO80F+xxx 80 11,0
EV100F+xxx 100 20,0
EV125F+xxx 125 31,0

Taulukko 2: Koja Netto+® energiaventtiilin takaisinkytkentdsignaalin skaalaus mddrdytyy venttiilin
nimellisvirtauksen mukaisesti.
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LIITE 1: Netto+® lammaontalteenottoryhma, kdytté6noton
tarkistuslista

Seuraavat tarkistukset on suoritettava kayttoonoton yhteydessa ja kayttoonoton jalkeen. Tarkistuslista on
liitettava kohteen luovutusdokumentteihin.

Putkikytkennat: nesteen virtaussuunta lammonvaihtimissa on ilmavirtaa vastaan

Putkikytkennat: nesteen virtaussuunta Netto+® ryhméssa on nuolimerkintéjen mukaisesti

Putkiston dimensio on riittdva (vahintdan sama, kuin Netto+® [ammontalteenottoryhmassa)

Paisunta-astian esipaine (1,8 bar)

Jadtymisenestoaineen pitoisuuden tarkistaminen (oltava tehdasvalmisteista valmiiksi sekoitettua)

Jadtymisenestoaineen pitoisuuden vertaaminen koneajoon

Jaatymisenestoaineen merkinnan tarkistaminen

Pumpun pydrimissuunta

Pumpun taajuusmuuttajan parametroinnin tarkistus (taajuusmuuttaja on parametroitu tehtaalla
pumpun moottoritietojen mukaisesti)

Venttiilien asetukset (virtaamat, glykolipitoisuus, vaylaparametrit, ks. koneajo ja viritysohje)

Venttiilien asennon tarkistaminen ja mahdollisen kasikdyton poiskytkenta

Verkoston paine (2,4-2,6 bar)

Verkoston ilmauksen tarkistus (my6s ohitushaara, pumppu, lammaénvaihtimet)

Verkoston ilmaus, paineen tarkistus ja mahdollinen taytté 3-5 pdivaa kdyttéonoton jalkeen

Verkoston ilmaus, paineen tarkistus ja mahdollinen taytto 2 viikkoa kayttéonoton jalkeen

Verkoston ilmaus, paineen tarkistus ja mahdollinen taytto 4 viikkoa kayttéonoton jalkeen

Verkoston ilmaus, paineen tarkistus ja mahdollinen tayttoé 3 kuukautta kayttoonoton jalkeen

Verkoston ilmaus, paineen tarkistus ja mahdollinen taytto 6 kuukautta kayttéonoton jalkeen

KOHTEEN NIMI JA KONEEN POSITIO:
TARKISTUKSET SUORITTI (NIMI JA YHTIO):
PAIVAMAARA:

ALLEKIRJOITUS:
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