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1 Yleista

IImanvaihtojarjestelman tehokkaan ja taloudellisen toiminnan edellytyksena on, etta laitteiden toimintaa
valvotaan saannollisesti ja noudatetaan annettuja kayttd- ja huolto-ohjeita. llmanvaihtojarjestelma tulee
suunnitella ja toteuttaa voimassa olevien sddadosten ja asetusten mukaisesti.

IImanvaihtojarjestelman dokumentaatiosta selvida jarjestelman toimintaperiaate, kdyttéohjelmat, kytkenta-
ja saatokaaviot, paikantamis- ja sijoituspiirustukset, laitteiden sadtéarvot seka laitteiden kaytto- ja huolto-
ohjeet.

1.1 Kayttoolosuhteet

Vakiorakenteinen kone on tarkoitettu asennettavaksi sisatilaan. Ympariston lampétilan on oltava yli 0 °C.
Kasiteltava ilma ei saa olla syovyttavaa tai myrkyllista, lampimampaa kuin 40 °C eika se saa sisadltda runsaasti
vesihoyrya eika suuria hiukkasia.

Sallitut kdyttoolosuhteet ja rajoitukset tarkistettava toimintokohtaisista ohjeista.

HUOMIO

1.2 Luokitus CEN-Standardin mukaan
Future® H-ilmankasittelykone tayttad CEN-standardin EN 1886 luokituksen seuraavasti:
e vaipan tiiviysluokka on L2
e vaipan lammonlapaisykerroinluokka on T3.
1.3 Aénitaso
Koneen aanitiedot on annettu tilausvahvistuksen mukana toimitetussa mitoituslaskelmassa.

1.4 Yleiset turvallisuusohjeet

A limanvaihtokoneessa on terévia osia ja kuumia pintoja.
VAROITUS

Huomioi yleiset sekd toimintokohtaiset turvallisuusohjeet
VAROITUS

4.2.2025 Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta) 2
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ZAN

VAROITUS

Komponenttivalmistajan asennus- ja kdyttoohjeita on noudatettava. Mikali taman ohjeen

valilla ilmenee ristiriitoja, on komponenttivalmistajan ohjetta noudatettava.

Komponenttivalmistajan  yksityiskohtaiset  kdytt6- ja  huolto-ohjeet I6ytyvit

kotisivuiltamme:

http://www.koja.fi/fi/rakennukset/tukimateriaalit/ilmankaesittelykoneet

A

VAROITUS

Varmista ennen puhaltimen kdynnistamistd, ettd puhallintoiminnon paine- ja imuaukko on
liitetty kanavistoon tai muulla tavoin, esim. suojaverkolla, on estetty paasy puhaltimen
pyoriviin osiin, kuten siipipyéraan imuaukon, paineaukon tai huoltoluukun kautta. Koneen
huoltokytkimen on oltava asennettuna ja toiminnassa, kun kone kdynnistetadn. Koneen
sulkutoiminnon on avauduttava ennen puhaltimen kdynnistymista.

AN

Ylim&araisten tavaroiden sdilyttaminen koneen pailla tai sisalla on kielletty. Koneen paille
kiipedminen ja padlla kulkeminen on kielletty.

VAROITUS
A limanvaihtokoneen rungon maadoituksen jatkuvuus on varmistettava ja runko on
liitettdva rakennuksen maadoitusjarjestelmadan ennen koneen kayttéa.
VAROITUS

A

VAROITUS

limanvaihtokoneen sydttokaapeli on varustettava oikein mitoitetulla turvakytkimells,
josta koneen toiminta pysdytetddan ennen huoltotoimenpiteitd. Turvakytkimen on oltava
asennettuna ja toiminnassa sekd koneen huoltoluukkujen tulee olla suljettuna, kun kone
kdynnistetaan.

A

VAROITUS

Sdahkomoottorit huolletaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Huolto on tehtava
jannitteettomana ja siipipyora pysaytettyna. EC-moottoreiden avatut roottorit ja staattorit
saattavat aiheuttaa hairidita sahkolaitteissa, kuten matkapuhelimissa ja maksukorteissa.
Ihmiset sydamentahdistimen kanssa ovat vaarassa avattujen kestomagnetisoitujen

moottoreiden ldheisyydessa.

4.2.2025

Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta)
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Sdahkokytkent6ja saa tehda vain patevoitynyt ja valtuutettu asentaja. Laitteeseen liittyvien
kaapeleiden kunto on tarkistettava silmamaardisesti ennen sdahkdkytkentdja ja laitteen
A kdynnistdmista. Ennen asennus- ja huoltotoimenpiteitd sdhkolaite on tehtava luotettavasti
jannitteettomaksi. Sahkoéjen katkaisun jalkeen on odotettava vahintain viisi minuuttia,
VAROITUS

jotta vaaralliset varaukset ehtivit purkautua laitteista. Sdhkolaitteiden tarkastus on hyva
suorittaa puolen vuoden vilein. imenneet puutteet ja viat on korjattava valittomasti.

Puhaltimet / moottorit voivat toiminnallisten syiden takia kadynnistyd ja pysahtya
automaattisesti ja varoittamatta. Nain voi tapahtua esimerkiksi sihkdkatkoksen tai hairién

VAROITUS | jdlkeen.

A limanvaihtokoneessa saa kayttdd vain laitevalmistajan madarittelemia tai hyvaksymia

komponentteja.
VAROITUS

Laitteen saa asentaa vain tilaan, johon on padsy ainoastaan ammattitaitoisella
henkilostolla. Mikadli kone on asennettu sellaiseen tilaan, johon on padsy muillakin kuin
huoltohenkilokunnalla, koneen huoltoluukkujen ja ovien kahvat on poistettava ja ne on
HUOMIO sailytettava lukitussa tilassa. Asennuksen, kdyttéonoton ja huollon aikana varmistettava,
ettd vaara-alueelle ei ole paiasya muilla kuin ammattitaitoisella huoltohenkilostolla.

limanvaihtojarjestelma ja sen huoltovdyldt on suunniteltava ja rakennettava siten, etta
ilmanvaihtokone on helposti ja turvallisesti huollettavissa ja korjattavissa. Suomen
rakentamisméairiyskokoelma 1009/2017 Ympéristéministerién asetus uuden rakennuksen
HUOMIO sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta 24 §.

Suodattimien paine-ero ei saa missddan tilanteessa ylittdd 2 x suodattimien
mitoituspainehavioita. Mikali paine-ero ylittyy, saattaa se aiheuttaa vaurioita koneen
komponenteissa tai rakenteissa. Takuu ei kata suodattimien vaihdon laiminlyonnista
HUOMIO johtuvia vaurioita

Mikali koneessa on pesuvesiyhteitd, tdytyy niiden olla tulpattuna. Mikili yhteet
viemaroidaan, taytyy ne varustaa vesilukolla.

HUOMIO

4.2.2025 Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta)
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Puhaltimet eivat ole purettavia malleja.

HUOMIO
Mikali pubhallin joudutaan vaihtamaan, palautetaan viallinen puhallin siten, etta
moottorissa on pala johtoa kiinni.

HUOMIO
Mikali koneita on varastoitu pitkdaan, varmista ettd moottorien kytkentarasioihin ei ole
kertynyt kosteutta.

HUOMIO

1.4.1 CE-Merkinta

Future® H ilmanvaihtokoneet ovat CE merkittyja. CE-merkki on kiinnitetty sdhkokeskukseen. Koneen mukana
toimitetaan vaatimustenmukaisuusvakuutus ja muut koneen toimintoja koskevat turvallisuuteen liittyvat
dokumentit.

lImanvaihtojarjestelman toimittaja ja kayttéonottaja huolehtivat koneen turvallisuuteen liittyvien
olennaisten vaatimusten tayttymisesta seka laitevalmistajan ohjeiden noudattamisesta. Sdhkéasennukset ja
sdhkodasennusten kayttoonottotarkastukset ja — mittaukset tulee suorittaa SFS-EN 60204-1 sekd SFS 6000-6
mukaisesti ja koneen kayttéonottajan tulee koota testaus- ja kayttoonottodokumentit.

1.4.2 Tulipalo

Koneessa mahdollisesti syttyva tulipalo voidaan sammuttaa esim. jauhesammuttimella (ei vedelld). Koneen
materiaalit on valittu siten, ettei niistda muodostu haitallisessa maarin vaarallisia kaasuja tulipalon sattuessa.

4.2.2025 Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta) 5
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1.5 Vaatimustenmukaisuusvakuutus

VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS

Valmistaja
Osoite

Tuotteet

Paivays

Allekirjoitus

Asema

4.2.2025

Koja Oy
Lentokentdankatu 7
FIN-33900 Tampere
Finland

Vakuuttaa taten, etta
FUTURE® H ilmankasittelykonesarja

a) tayttaa alla olevien direktiivien olennaiset vaatimukset edellyttaen,
ettd mainitut tuotteet asennetaan laitteen mukana seuraavien
ohjeiden mukaisesti.

Konedirektiivi 2006/42/EY

EMC- direktiivi 2014/30/EU

Pienjannitedirektiivi 2014/35/EU

Ekosuunnitteludirektiivin 2009/125/EY toimeenpanoasetus 1253/2014
ilmanvaihtokoneille

Vakuutus koskee ainoastaan ilmanvaihtokonetta toimitushetken
mukaisessa laajuudessa. Jos tuotteisiin tehddaan muutoksia, ei tama
vakuutus ole voimassa. Tuotteelle on tehty konedirektiivin vaatimusten
mukainen riskianalyysi.

b) seuraavia harmonisoituja standardeja on sovellettu: SFS-EN ISO
12100, SFS-EN I1SO 13857, SFS-EN 60204-1, EN 61000-6-1, EN 61000-6-3,
EN 61000-6-4, SFS 6000-6, SFS-EN 13053

Teknisen tiedoston kokoaja; Antti Hayrynen,

Head of R&D, Air Handling units

Osoite; Lentokentankatu 7, 33900 Tampere, Finland

12.2.2025

Antti Hayrynen

Tuotekehityspaallikkod

Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta) 6
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1.6 Kierratys ja havitysohjeet

A

VAROITUS

Huomioi yleiset sekd toimintokohtaiset turvallisuusohjeet

A

VAROITUS

Ennen purkutoimenpiteitd laite on tehtdva luotettavasti jannitteettomaksi. Sahkojen
katkaisun jilkeen on odotettava vahintdaan viisi minuuttia, jotta vaaralliset varaukset
ehtivat purkautua laitteista.

Sdhkokytkenndat saa purkaa vain ammattitaitoinen henkil.

e Irrota laite muista jarjestelmistd (kanavisto, lammitysverkosto, jadhdytysverkosto, automaatio,

sahko).

e Mikali laite koostuu moduuleista, irrota moduulikiinnikkeet

e |rrota huoltoluukut

e Pura komponenttien johdotukset ja irrota kaapelit

e Irrota komponentit

e  Pura moduulit mahdollisuuksien mukaan osiin

e Lajittele ja kierrata irronneet osat ja komponentit materiaalien kierratysohjeiden mukaisesti.

Laite koostuu seuraavista materiaaleista:

4.2.2025

Moduulit: Kuumasinkittya teraslevya, kivivillaa, pienia maaria muovia, kumia ja liimamassaa
(kulmakiinnikkeet, kahvat, saranat ja tiivisteet).

Sulkupellit: Kuumasinkittya teraslevya, polyuretaanivaahtoa, pienia maaria silikonia
(tiivisteet).

Suodattimet: Kuumasinkittya teraslevya, lasikuitua ja muovia.

Lammonvaihtimet: Kuumasinkittya teraslevya, alumiinia ja kuparia.

Puhaltimet:  Kuumasinkittya teraslevya, komposiittia, pienia maaria  kumia,
sahkdékomponentteja

Sahkdkeskus: Maalattua teraslevya

Sahkokomponentteja (kenttalaitteet, johdotukset, keskuskomponentit)

Pienid maaria muovia (esim. paineletkut, vesilukot)

Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta) 7
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1.7 Future® H laitesarjan varusteet ja tuotekoodiavain

Future® H sarjan laitteisiin liittyvat varusteet valitaan konekohtaisesti laitemitoituksen yhteydessa.
Laitemitoitus muodostaa laitteesta tuotekoodin, joka madrittelee laitteeseen kuuluvan varustuksen.
Laitesarjan vakiovarustukseen kuuluu:

e EC-puhaltimet

e Liammontalteenotto (vastavirta tai pyoriva)

e Tuloilmasuodatin ePM1 60 % F7

e Poistoilmasuodatin ePM10 60 % M5

e Jalkilammityspatteri (vesi)

e Vesiyhteet ja vesilukot

o Nostoputkien reidt konealustassa

e Sdddettdva konealusta

e Raitis- ja jateilman sulkupellit

e Varasuodattimet

e Konekeskus paakytkimelld, jossa seuraavat kenttalaitteet asennettuna ja johdotettuna riviliittimille:
o llman lampétila-anturit
o Lammityspatterin jaatymissuoja-anturi
o LTO pelliston toimilaitteet (vastavirta LTO) tai LTO ohjauskeskus (py6riva LTO)
o LTO:n paine-erolahetin
o llmavirta-, kanavapaine- ja suodattimien paine-erolahettimet

o Raitis- ja jateilman sulkupeltien toimilaitteet

Laitesarjaan on saatavilla seuraavat lisdvarusteet:
e KojaControl-sdaadin
e Adnenvaimentimet
e Integroitu poistoilmalammitin
e Lammityspatterin pumppuryhma
e Jadhdytyspatteri

e Jadhdytyspatterin venttiiliryhma

4.2.2025 Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta) 8
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|L|9a anturit: O=ei lisd antureita, 1=C02, 2=Rh, 3=CO2+Rh
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Kuva 1.1: Future® H koodiavain

Laitteen tuotekoodi nakyy laitetoimitukseen kuuluvasta teknisesta tulosteesta

*EH1=poistoilmalammitin, (PH1=esilammitys)
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2 Koneen asennus

Future® H ilmanvaihtokone asennetaan erillisen kuljetus-, varastointi- ja asennusohjeen mukaisesti.

2.1 Koneelle varattava tila

Koneelle varattava tila riippuu valitusta laitemallista. Tarkista tarvittava laitteen vaatima tila laitteen mitta-
kuvasta.

Suositeltu huoltotila koneen huoltopuolella on noin puolet koneen syvyydesta.

HUOM! Liitantdjen sijainnit vaihtelevat koneen katisyyden ja mallin mukaisesti. Tarkista yhteiden sijainnit
laitteen mittakuvasta.

4.2.2025 Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta) 10
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2.2 Koneen osat yleisesti

Seuraavassa kuvassa on kuvattuna koneen osat yleisella tasolla symbolien mukaan.

Lammitys patteri

Suodattimet

Aanenvaimennin

Puhallin

Sulkupelti

2

F=-

m=p

Ainenvaimennin

Puhallin

LTO kenno

Suodattimet

W

(LTI

E=

Kuva 2.2: Koneen osat yleisesti, ylhailld pyorivd LTO-kenno ja alhaalla vastavirta/ristivirta LTO kenno.

Koneeseen kuuluvat osat vaihtelevat valitun/mitoitetun laitemallin mukaan.

4.2.2025

Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta)
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2.3 Kanavalahtojen sijainnit ja laitteiden katisyydet
Seuraavassa on kuvattuna laitesarjan katisyydet yleisesti.

L eli vasenkatinen VL kone

Poisto ilma €= | Raitisilma
— n
S =
Tulo ilma :1®] ﬂ =P | Jite ilma
LU —
-I 3 ] T I 1 T 1
Raitis ilma Poisto ilma
', —
Jiteilma | <= [ — =P | Tuloilma
L eli vasenkatinen PR kone, jate ilma [ahto ylospain
Jate ilma
/}
l
: =
£ [} — -‘_ L —
= 1 q -3 ° - 1]
Poisto ilma - E ® @]
o q ]
ol I('Z_ 3 =
3 =) 1
Tuloilma | <¢am @ [@-rL: T . @ <mm | Raitis ilma
é ) L) o [ i} ) -3
L 1 == ~ [ N
L s i s
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R eli oikeankatinen PR kone, jate ilma [ahto ylospain

Jate ilma

5 2 7

K=k

i Poisto ilma

Raitis ilma

=
@) => | ruoim

(LLLETTTR

d@ln E—

- O o ° . 5
Poisto ilma - g @
o ll® l("g_ 3
. . B. . Llee—14
Tuloilma | <@mm @ [@ . @ <= | Raitisilma

T

orl

@] =P | Jiteilma

(LT

[

I I
- - -

R eli oikeankatinen PR kone, jate ilma Iahto paadyssa

. el
Jite ilma | <gam [ n og.; < oo ima
. —

Raitis ilma | s> H E =P | Tuloilma

. = ~ s

Kuva 2.3: Katisyydet yleisesti

Kanavaldhtojen sijainnit ovat Future® H sarjan koneille ylla olevien kuvien mukaisia. Koko ja keskindinen
etadisyys vaihtelee. Tarkista tarkemmat tiedot ja katisyys laitteen teknisen tulosteen mittakuvasta.
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2.4 Kayttoonotto yleisohjeet

Ennen ilmankasittelykoneen kdytté6nottoa on varmistettava, ettd kone on asennettu ja puhdistettu ohjeiden
mukaan ja koneen turvalliselle toiminnalle valttamattomat osat ja varolaitteet on asennettu ja ilmavirrat
sdddetty.

lImankasittelykoneen kayttoonotosta ja kayttohenkiloston koulutuksesta vastaa yleensd ko. ilmastointi-
laitoksen toimittaja.

4.2.2025 Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta) 14



FUTURE® H- ILMANKASITTELYKONE
KAYTTO- JA HUOLTO-OHIJE '{ ” l ” l :

2.5 Huolto yleisohjeet

A Huomioi yleiset sekd toimintokohtaiset turvallisuusohjeet
VAROITUS

Varmista ennen huolto- ja/tai korjaustoimien aloittamista, ettei siitd aiheudu tarpeetonta haittaa
rakennuksen muulle toiminnalle. Pysayta kone ja kddnna turvakytkin nolla-asentoon. Varmista luotettavasti,
ettei konetta kaynnisteta vahingossa huollon aikana.

Kdynnistd kone huolto- ja/tai korjaustoimien paatyttya ja varmista, ettd sulku- ja sdatolaitteet sekd mittarit
toimivat.

Ohjeessa mainitut huoltojaksot ovat ohjeellisia. Huoltojakson pituuteen vaikuttavat ilmastointilaitoksen
kayton jatkuvuus ja ymparistd. Ohjeen huoltojakson pituus on maaritelty 8 h:n vuorokautisen kayton ja
kaupunki-ilmaston mukaan. Puhtaammassa ilmastossa (maaseutu) on huoltojakso pidempi ja likaisemmassa,
kuten teollisuusalueella, lyhyempi.

Huoltoajankohta kannattaa ajoittaa lammityskauden alkuun (syksy) ja loppuun (kevdt). Koneen
huoltotoimista voi puhdistuksen, suodattimien vaihdon, laakerien seka nivelien voitelun ja hihnojen seka
hihnapyorien vaihdon suorittaa laitoksen huoltohenkilosto.

Alan erikoisammattitaitoa vaativia huoltotoimia ovat koneen toimintojen korjaaminen seka kaikki séhk66n
ja automatiikkaan liittyvat asennus- ja saatotyot. Koneen puhdistamisessa on pesuaineena kdytettdva
tavallisia pesuaineita. Liuottimia ei saa kdyttda niiden toimintojen pesuun, joiden valmistuksessa on kaytetty
alumiinista tehtyja osia (lamménsiirtimet).

Ohjeessa mainittuja varaosia on saatavissa Koja Oy:Ita ja ao. osan valmistajilta. (Koja Oy pidattda oikeuden
muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta.)

4.2.2025 Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta) 15
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3 Puhaltimet

3.1 Kayttoolosuhteet
Korkein sallittu ilman lampotila ennen puhallinta on + 40°C.

3.2 Turvallisuus

A Huomioi yleiset sekd toimintokohtaiset turvallisuusohjeet
VAROITUS

EC-moottorin pyoriessa vapaasti esimerkiksi ilmavirrassa generoi se jannitteen moottorin
A sisdisiin liitantoihin. N3ama jannitteet voivat olla vaarallisen korkeita. Moottorin
pysdahdyttya on odotettava vahintdan viisi minuuttia, jotta vaaralliset varaukset ehtivat

VAROITUS

purkautua.

3.3 Kayttéonotto

Puhaltimien EC-moottorit ovat varustettu integroidulla ohjausyksikolld. EC-moottorin tehokaapeloinnilla ei
ole EMC-vaatimuksia. Ohjausjohdot on kuitenkin hyva johdottaa hairidsuojatulla kaapelilla. Vayldjohtimet on
oltava parikierrettyja ja hairiésuojattuja. Ohjausjohtojen mahdolliset hairidsuojat kytketdan vain keskuksen
paasta. Laite on suojattava oikosuluilta ja asennukset ylikuormittumiselta esimerkiksi sulakkeiden avulla.

e Varmista, ettei puhallintoiminnon ja puhaltimen sisalld ole irrallisia osia, roskia ym., jotka voisivat
menna puhaltimen siipipyoraan.

e Tarkista, etta sahkokaapelit ovat ehjat, tuotu joustavasti moottorille ja kaapelityyppi on oikea.

e Tarkista kayton ja puhaltimen esteetdn toiminta pyorayttamalla siipipyoraa kadella muutama
kierros.

e Varmista, etta puhaltimen pydrimissuunta on oikea.

e Ennen puhaltimen pidempiaikaista kdyttéa on suodattimet, saleikot, venttiilit ym. ilmastointi-
laitoksen osat asennettava paikoilleen ja esisdddettdva. Puhallinta ei saa kdynnistdaa imu- ja
painepuolen peltien ollessa suljettuina.

e Puhdista puhallinkammio ja siipipyora tarvittaessa harjalla ja pélynimurilla tai pyyhkimalla nihkealla
liinalla.

e Tarkista silmamaaraisesti moottorin kunto.

e Varmista, etta huoltoluukun tiivisteet ovat paikoillaan ja kunnossa. Sulje huoltoluukku ja varmista,
etta jokainen salpa kiristyy.

e Mikali kone on asennettu sellaiseen tilaan, johon on paasy muillakin kuin huoltohenkilokunnalla,
koneen huoltoluukkujen ja ovien kahvat on poistettava ja niita on sailytettava lukitussa tilassa.

4.2.2025 Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta) 16
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3.4 Huolto

Suositeltu huoltovali on 6kk.

Varmista, ettei puhallintoiminnon ja puhaltimen sisdlla ole irrallisia osia, roskia ym., jotka voisivat
menna puhaltimen siipipyoraan.

Tarkista, ettd sahkokaapelit ovat ehjat, tuotu joustavasti moottorille ja etta kaapelityyppi on oikea.

Tarkista kayton ja puhaltimen esteetdon toiminta pyorayttamalla siipipyoraa kadelld muutama
kierros.

Ennen puhaltimen pidempiaikaista kayttéd on suodattimet, sdleikdt, venttiilit ym.
ilmastointilaitoksen osat asennettava paikoilleen ja esisaddettava. Puhallinta ei saa kdynnistaa imu-
ja painepuolen peltien ollessa suljettuina.

Puhdista puhallinkammio ja siipipyora tarvittaessa harjalla ja pélynimurilla tai pyyhkimalla nihkealla
liinalla.

Varmista, ettd puhaltimen pyorimissuunta on oikea.

Varmista, ettd huoltoluukun tiivisteet ovat paikoillaan ja kunnossa. Vaihda ne tarvittaessa. Sulje
huoltoluukku ja varmista, etta jokainen salpa kiristyy.

Tarkista ettei puhaltimesta kuulu ylimaaraisia aania.

Mikali kone on asennettu sellaiseen tilaan, johon on paasy muillakin kuin huoltohenkilokunnalla,
koneen huoltoluukkujen ja ovien kahvat on poistettava ja niita on sailytettava lukitussa tilassa.

Varsinainen huolto voidaan ajoittaa lammityskauden alkuun ja loppuun. Puhaltimen ja etenkin kayton
toimintaa ja kuntoa on syyta tarkkailla myds huoltoajankohtien valilla. IImastointilaitosta kdytt66n otettaessa
on tarkistuksia tehtava viikoittain, jolloin todetaan mahdollinen korjaamisen tarve.

4.2.2025
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4 Suodattimet

4.1 Kayttéolosuhteet

e Kayttolampotila-alue -40°C ... +40°C.

4.2 Turvallisuus

A Huomioi yleiset sekd toimintokohtaiset turvallisuusohjeet
VAROITUS

4.3 Asennus ja kayttoonotto

Suodattimet on asennettava paikoilleen ennen ilmastointikoneen toimintakokeiden aloittamista.
Suodattimet asennetaan niita varten tehtyihin uriin ja kiristetaan kiinnitysmekanismilla tiivistetta vasten.

¢ Tarkista, ettd suodattimet ovat ehjat ja oikeaa tyyppia.

* Tarkista, ettd suodattimet tiivistyvat asennuskehyksen tiivistetta vasten eika ohivuotoja ole.
¢ Tarkista, ettd suodattimet on kiristetty paikoilleen.

¢ Tarkista, etta paine-eromittari on ehja ja nollattu.

¢ Tarkista, ettd suodatinosan paine-eroletkut ovat ehjat ja paikoillaan.

Riviliitin koneen kayttédnottovaiheessa asetetaan suodatinvahtien paine-erorajat Future® mitoitusohjelman
dokumentaation mukaisesti. Suodattimen paine-ero ei saa missaan tilanteessa ylittda 3 x suodattimen
mitoituspainehaviota. Mikali paine-ero ylittyy, saattaa se aiheuttaa vaurioita koneen komponenteissa tai
rakenteissa. Takuu ei kata suodattimien vaihdon laiminlydnnistd johtuvia vaurioita. Suodattimen
loppupainehavio ilmoitetaan koneen teknisessa tulosteessa.

4.2.2025 Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta) 18
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4.4 Huolto

Suodatintoiminto huolletaan ja puhdistetaan kaksi kertaa vuodessa, yleensa kevailla ja syksylla.

Painehavion mittaamista varten on suodatustoimintoon asennettu suodatinvahti, jonka toiminta perustuu
paine-eroon suodattimen yli. Kun paine-ero ylittda sille asetetun rajan, suodatin on vaihdettava. Koneen
mitoitusdokumentista selvida suodattimelle suositeltu loppupainehavié mitoitusilmavirralla.

Suodattimen paine-ero ei saa missdan tilanteessa ylittda 2 x suodattimen mitoituspainehaviota. Mikali paine-
ero ylittyy, saattaa se aiheuttaa vaurioita koneen komponenteissa tai rakenteissa. Takuu ei kata suodattimien
vaihdon laiminly6nnista johtuvia vaurioita.

Vaihda suodattimet, mikali suodattimien paineraja on ylittynyt tai suodattimet ovat likaantuneet tai
vaurioituneet. Vaihda suodattimet vahintaan kerran vuodessa mikrobien kasvun ehkaisemiseksi.

 Tarkista, ettd suodattimet ovat ehjat ja oikeaa tyyppia.

¢ Tarkista, ettd suodattimet tiivistyvat asennuskehyksen tiivistetta vasten eika ohivuotoja ole.
¢ Tarkista, etta suodattimet on kiristetty paikoilleen.

¢ Tarkista, ettd paine-eromittari on ehja ja nollattu.

e Tarkista, ettd suodatinosan paine-eroletkut ovat ehjat ja paikoillaan.

e Tarkista, ettd suodattimen paine-eroldhetin toimii ja on kalibroitu valmistajan ohjeen mukaisesti, ja siihen
on asetettu paineraja Future® mitoitusohjelman dokumentaation mukaisesti, kuitenkin maksimissaan 2 x
mitoituspainehavio.

4.5 Suodattimien vaihto

1. Avaa huoltoluukku, avaa kiristysmekanismi ja veda suodattimet pois kotelosta.

2. Puhdista kotelo tarvittaessa.

3. Tarkista tiivisteiden kunto. Vaihda kuluneet tai rikkoutuneet tiivisteet. HUOM! Rinnakkain asennetta-vien
suodattimien valiin ei tarvita tiivisteita.

4. Asenna uudet suodattimet paikoilleen uraan ja kirista suodattimet tiivistetta vasten. Huom! Varmista oikea
suodatintyyppi. Suodattimen tyyppi nakyy laitteen teknisessa tulosteessa.

5. Asenna huoltoluukku paikoilleen.

6. Tarkista suodatinvahdin toiminta, kun puhallin on kdynnistetty uudelleen.

4.2.2025 Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta) 19
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4.6 Tiivisteen vaihto

Suodattimen asennusuran ja suodatinkasetin kehyksen mitat

N

Tiivisteen asennus aloitetaan kehyksen alaosan
keskeltd. Tiiviste painetaan levyn reunaan
kasin, vasaraa tai muuta tyokalua on kaytettava

< |varovasti. Kulmat painetaan esim. 20mm:n
. |putkella sopivalle kaarelle. Tiiviste katkaistaan
" In. 5Smm ylipitk&ksi. P44t pakotetaan vastakkain

ja valiin puristetaan tiivistemassa.

C—af

A. Kiristin suljettuna 35+ 1,0
B. Alakehys
C. Kiristin suljettuna 35+ 1,0

D. Valikehys

4.2.2025
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5 Jalkilammityspatteri
5.1 Kayttoolosuhteet

« Korkein kayttélampétila +150°C.
« Korkein kayttdpaine on 1,0 MPa.

5.2 Turvallisuus

A Huomioi yleiset sekd toimintokohtaiset turvallisuusohjeet
VAROITUS

Lammonsiirtimen rakenteesta johtuen se ei tyhjene nesteestid kokonaan. Veden
kdyttiminen jadhdytysaineena aiheuttaa jadtymisvaaran ja lamméonsiirtimen

HUOMIO vaurioitumisen, jos se jatetdin alle 0 °C:n lampétilaan.

Putkikytkent6ja saa tehda vain ammattitaitoinen henkil6.

HUOMIO

5.3 Asennus

Patterit kytketdan aina siten, etta nestevirta kulkee ilmavirran suunnassa vastavirtaan.

HUOMIO

5.4 Kaytt66notto
e Varmista, ettd patterin lammonsiirtopinnat ovat puhtaat ja ehyet.
e Tayta patteri nesteelld avaamalla linjasaatoéventtiilit.
e llmaa patteri.
e Varmista, etteivat patterin vesipuolen liitdnnat vuoda.
e Tarkista kiertopumpun pyorimissuunta (pumppu ei saa pyoria kuivana).

e Tarkista tarvittaessa jaatymissuojatermostaatin toiminta.

e Varmista, ettd saatoventtiili toimii ja sddda linjasdatoventtiilit suunnitelman mukaan. Tarkemmat

sddtoohjeet saat ko. laitteiden valmistajalta.

4.2.2025 Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta)
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5.5 Huolto

e Suositeltu tarkastusvali on 6kk.

e Varmista, etta patterin vesipuolen liitdnnat eivat vuoda.

e Varmista, etta patterin [immonsiirtopinnat ovat puhtaat ja ehyet.

e Patterin puhdistus voidaan tehda kevyesti harjaamalla, paineilmalla tai pélynimurilla.

e llmaa patteri ja tarkista jadtymissuojatermostaatin toiminta aina lammityskauden alussa.

e Patterin rikkouduttua se on korjattava paikallaan, lahetettdva valmistajalle korjattavaksi tai
vaihdettava uuteen.

Jos patteria ei kdyteta lammityskaudella, se on tyhjennettdva vedestda ja tdytettava
vesi/glykoli-seoksella jadtymisvaaran takia. Patteri ei tyhjene kokonaan tyhjennysruuvin
kautta, vaan siihen jaa vettd 20 — 30 % kokonaisvesimaarasta. Vesi voidaan poistaa esim.
HUOMIO puhaltamalla patteriin paineilmaa ilmausruuvin reidsta korkein sallittu kdyttopaine
huomioiden.

4.2.2025 Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta) 22
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6 Limmaontalteenottotoiminto, levy

6.1 Kayttoolosuhteet

Kayttolampotila-alue -40°C ... +40°C.
Suurin sallittu paine-ero tulo- ja poistoilman valilla on 800 Pa.

6.2 Turvallisuus

A Huomioi yleiset sekd toimintokohtaiset turvallisuusohjeet
VAROITUS

6.3 Asennus

HUOMIO

Suosittelemme levylammontalteenoton yhteyteen raitisilman esilammitystoimintoa
jaatymisriskin ehkaisemiseksi erityisesti kohteissa, jossa poistoilma on kosteaa.

6.4 Kayttoonotto ja huolto

Huoltojakson pituus on 6 kk. Huoltoajankohta kannattaa ajoittaa lammityskauden alkuun (syksy) ja loppuun

(kevat).

4.2.2025

Varmista, ettd lammonsiirtopinnat ovat puhtaat ja ehyet.
Tarkista pelliston toiminta. Voitele tarvittaessa kayttamalla silikonipohjaista voiteluainetta.

Tarkista toimilaitteen kdantosuunta. Vaihda toimisuunta tarvittaessa kdantamalld toimilaitteen
paalla olevaa kytkinta tasapaisella sopivan kokoisella ruuvimeisselilla.

Lammontalteenottokuution puhdistus voidaan tehda kevyesti harjaamalla, paineilmalla tai
polynimurilla.

Tarkista ja puhdista tarvittaessa lauhdeveden poistojarjestelma: allas, putkisto ja vesilukko.
Huuhtele putkisto.

Varmista, ettei lammontalteenottotoiminnon sisalla ole irrallisia osia, roskia ym., jotka voivat
kulkeutua puhaltimen siipipyoraan.

Tarkista, ettd sahkokaapelit ovat ehjat.

Varmista, ettd huoltoluukun ja levylammaonsiirtimen tiivisteet ovat paikoillaan ja kunnossa. Sulje
huoltoluukku ja varmista, etta jokainen salpa kiristyy.

Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta) 23
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7 Limmontalteenottotoiminto, pyoriva

7.1 Kayttoolosuhteet

Kayttolampotila-alue -40°C ... +40°C.

Suurin sallittu painehavio on 250Pa.

Tulo- ja poistoilman viéliset paine-erot on suunniteltava mahdollisimman pieneksi. Suuret paine-erot
johtavat suurempaan ohivuotoon.

7.2 Turvallisuus

A Huomioi yleiset sekd toimintokohtaiset turvallisuusohjeet
VAROITUS

7.3 Kaytt66notto

4.2.2025

Koneita ei ole suositeltavaa kaynnistdd rakennusvaiheen aikana. Mikdli tdma kuitenkin on
valttamatonta, puhallinta ei saa kayttaa ilman, ettd lammonvaihdin on kdynnissa. Varmista, etta
suodattimet ovat paikoillaan.

Varmista, ettei tulo- tai poistokanavassa ole vieraita esineitd, jotka saattavat vaurioittaa
[ammonsiirtimen otsapintoja.

Varmista roottorin otsapinnasta vatupassilla, etta roottori on suorassa.
Varmista, etta roottori pyorii vapaasti.
Tarkista, ettd roottorin hihnan kireys on sopiva ja etta se kulkee oikealla paikallaan vapaasti.

Varmista, ettd kehalla olevat harjatiivisteet koskettavat kaarilevyjen pintaa. Tarkista myds roottorin
keskipalkkien alapinnassa olevat harjatiivisteet, ettd ne koskettavat siirtimen pintaa.

Varmista, ettd huoltoluukun tiivisteet ovat paikoillaan ja kunnossa. Sulje huoltoluukku ja varmista
ettd jokainen salpa kiristyy.

Kaynnista kone kaytyasi lapi toimintokohtaiset ohjeet ja varmistuttuasi ensin, ettd huoltoluukut ovat
kiinni.

Tarkista roottorin toiminta kahden viikon kayton jalkeen.
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7.4 Huolto

Huoltojakson pituus on 6 kk. Huoltoajankohta kannattaa ajoittaa lammityskauden alkuun (syksy) ja loppuun
(kevat).

e Tarkista ja tarvittaessa puhdista lammonsiirtopinnat erillisen ohjeen mukaisesti (kappale 7.4.1).

e Tarkista, ettd roottori on pystysuorassa ja keskelld kehikkoa. Sdada pysty- ja vaaka-asentoa
tarvittaessa erillisen ohjeen mukaisesti (kappale 7.4.2).

e Varmista, ettd kehalla olevat harjatiivisteet koskettavat kevyesti kaarilevyjen pintaa. Tarkista myos
roottorin keskipalkkien alapinnassa olevat harjatiivisteet, ettd ne koskettavat siirtimen pintaa.
Vaihda rikkoutuneet harjatiivisteet.

e Tarkista, ettd hihnan kireys on sopiva. Jos hihna luistaa kdynnistamisessa tai pysaytyksessa, se on
kiristettava tai mahdollisesti vaihdettava erillisen ohjeen mukaisesti.

e Varmista, ettd kierrosluvun saato toimii.

e Tarkista laakeroinnin melu ja tarind. Normaaleissa olosuhteissa ei ole valttamatonta lisata voitelua,
silla yksikossa oleva voitelu on sen koko elinkaarelle tarkoitettu.

7.4.1 Puhdistaminen
Tarkista roottorin pinta sdanndllisesti.
Seuraavia puhdistusohjeita suositellaan osana vuosittaista tarkastusta:
e  Polynimuri, jossa on pehmea suutin. Pyyhkiminen kuivalla harjalla.

e Paineilmaa (4-6 bar) voi kdyttaa raskaammalle, mutta ei tarttuvalle lialle.

Harjaa kayttdessasi varmista, etta et vaurioita lammonsiirtimen lamelleja.
HUOMIO
Paineilmaa kdytettdessd suuttimen asento tulee olla suoraan vasten lamellia, ja ilman
suunta puhtaalta likaiselle puolelle.
HUOMIO
Irronnut lika on poistettava kotelosta puhdistuksen jalkeen.
HUOMIO
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7.4.2 Roottorin asennon saataminen

Kuva 2 Kallista roottoria varovasti. Varmista, ettd kiekon lamellit eivét vaurioitu.

€

Measure

Kuva 4 Kun roottori on asetettu sopivaan kulmaan, kiristé kuusiokantaruuvi oikeaan momenttiin.
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Kuva 6 Nuolet osoittavat mittauspisteet. Sininen viiva osoittaa kaltevuuden.
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7.4.3 Ensiohjeita halytyksen sattuessa, kun roottorin moottori on pysahtynyt

e Katkaise verkkojannite ennen ohjausyksikk6a, odota 10 sekuntia ja kytke jannite. Mikali moottori
kaynnistyy, on ohjausyksikon moottorisuoja lauennut. Tarkista, etta siirrin pyorii vapaasti.

e Tarkista sulake ennen ohjausyksikkoa.
e Tarkista ohjausyksikon sulake.

e Mikali moottori ei toimi ndiden toimenpiteiden jalkeen, tarkempi vian etsintd on annettava alan
asiantuntijan hoidettavaksi.

7.4.4 Vetohihnan vaihto

Roottori on hihnakayttéinen. Hihnat I6ystyvat kayttdian aikana ja kuluvat kadytossa. Tasta syysta
suosittelemme saanndllisia huoltovaleja. Mikali hihna on 16ysd, lyhenna sitd poistamalla hihnasta sopivan
mittainen pala.

Jos hihna on vaihdettava, suosittelemme, ettd otat yhteyttd huoltoon. N&in varmistetaan oikeanlainen
hihna ja tarkat asennusohjeet.

Kuva 7.4.4.1: Hihnan kulkusuunta on merkattu hihnaan nuolella.

Kuva 7.4.4.2: Varmista, etta hihna pyo6rii moottorin hihnapyoran ja roottorin ympari
kuvan mukaisesti. Hihna kdaantyy asentamisen jalkeen 180 astetta roottorin pyoriessa.
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Kuva 7.4.4.3: Hihnaliitoksen irrottaminen hihnan lyhentamista varten.

7.4.5 Roottorin irrottaminen

Roottorin irrottaminen vaatii sdhkokaapeleiden pois kytkenndn. Sahkéasennuksia saa
tehda vain patevoitynyt ja valtuutettu asentaja ja toimenpiteen aikana tulee huomioida
VAROITUS | Vleiset ja toimintokohtaiset turvallisuusohjeet.

Roottoripaketti on suunniteltu siten, ettd se on mahdollista irrottaa laitteen kotelosta esimerkiksi
huoltotoimenpiteen ajaksi. Roottoripaketti on kiinnitetty (mallista riippuen) ruuveilla.

Ohjeet irrottamiseen:
e |rrota roottorin kiinnitysruuvit.
o Kytke sdahkot irti roottorin ohjausyksikosta. Liitdnnat sijaitsevat huoltoluukun puolella alhaalla.
e Veda roottori varovasti pois kotelosta, varo ettei roottori vahingoitu.
e Tyonna roottori takaisin paikoilleen varovasti ja kiinnita se ruuveilla.
e Varmista roottorin tiiveys ilman tulo- ja jattopuolella, seka takaosassa.
o Kytke sahkot laitteen kytkentdkuvien mukaisesti.

e Sulje huoltoluukku.
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8 Sahkoautomaatio

Konekeskus on asennettuna poistoilmasuodattimen viereiseen moduliin, konekeskus sisaltaa paakytkimen.
Laitteen sahkdautomaatiovarustus valitaan laitteen mitoituksen yhteydessa. Tarkista koneeseen kuuluva
varustus tuotekoodiavaimella. Tuotekoodi loytyy laitteen dokumentaation mukana toimitettavasta
teknisesta tulosteesta ja koodiavain tdméan ohjeen kappaleesta 1.7 “Future® H laitesarjan varusteet ja

tuotekoodiavain”. Sdhkon ja automaation kytkentdkuvat esitetddn tarkemmin Kojan laitekohtaisissa
kytkentakuvissa ja puhaltimien K-arvot esitetadn teknisessa tulosteessa.

8.1 Turvallisuus

JAN

VAROITUS

Huomioi yleiset sekd toimintokohtaiset turvallisuusohjeet

A

Sdahkokytkentoja saa tehda vain patevoitynyt ja valtuutettu asentaja. Laitteeseen liittyvien
kaapeleiden kunto on tarkistettava silmamaardisesti ennen sdhkdkytkentdja ja laitteen
kdynnistdmistad. Ennen asennus- ja huoltotoimenpiteitd sdhkolaite on tehtava luotettavasti
jannitteettomaksi. Sahkoéjen katkaisun jalkeen on odotettava vahintadn viisi minuuttia,

VAROITUS jotta vaaralliset varaukset ehtivat purkautua laitteista. Sdhkolaitteiden tarkastus on hyva
suorittaa puolen vuoden vilein. imenneet puutteet ja viat on korjattava valittomasti.

Sdahkokomponenttien suojauslaitteet on mitoitettava oikein, jotta koneen turvallinen kdytto
on taattua.

HUOMIO
Konetta varastoitaessa on pidettdva huolta, ettei kosteutta padse keskukseen,
komponentteihin tai pikaliittimiin.

HUOMIO

8.2 Kayttéonotto ja huolto

Ennen laitteen kayttédnottoa, kun lohkot ovat asennettuna kiinni toisiinsa, kytketaan lohkojen valiset
pikaliittimet kiinni. Konetoimituksessa on erimaara pikaliittimia riippuen koneen konfiguraatiosta ja
lisdvarusteista. Alla on kuvattuna kaikki liittimet:

Liittimet tarkastettava silmamaardisesti ennen kytkemista. Varmista, etta kuljetuksessa tai
tyomaalla liitin ei ole vaurioitunut, saanut kosteutta tai I6ystynyt.

HUOMIO Varmista liittimia asentaessa, etta liittimet menevit oikeaoppisesti kiinni, kontakti on
kunnollinen seka pysyva.
4.2.2025 Ver 1.0 (Pidatamme oikeuden muutoksiin niistd ennalta ilmoittamatta)

30



FUTURE® H- ILMANKASITTELYKONE
KAYTTO- JA HUOLTO-OHIJE '{ ” l ” l :

- Kytkentdkotelo JB1

- Poistoilmapuhaltimen sahkonsyotto ja vayla

- Kytkentdkotelo JB2 (vain levy LTO:n kanssa)

- LTO:n jalkeinen lampédtila (vain levy LTO:n kanssa)

- Roottorin sahkdnsyo6tto (vain roottori LTO:n kanssa)

- Pumppuryhman sahkonsyotto ja ohjaus (vain pumppuryhman kanssa)

- Tuloilma-anturi limmityspatterin jalkeen (vain jadhdytyspatterin kanssa)

- Jaahdytyspatterin venttiiliryhman saato (vain jadhdytyspatterin venttiiliryhman
kanssa)

Alla kuvattuna kohteessa asennettavat anturit ja letkut

- Tuloilman lampdtila-anturi on valmiiksi kytketty ja vyyhdilla lammityspatterin
Iahelld. Anturi asennetaan kohteessa tuloilmakanavaan

- Tuloilma- seka poistoilmakanavan paineantureiden letkut ovat vyyhdilld antureiden
Iaheisyydessa. Letkut asennetaan kohteessa tulo- ja poistoilmakanavaan

IlIman lisdvarusteita koneessa on joko yksi tai kaksi kytkentakoteloa lohkojen katoilla. Konekeskuksesta
tulee runkokaapelit, jotka liitetdan kytkentdkoteloon moninapaliittimella. Poistoilmapuhaltimen
sahkonsyotolle seka modbus vaylaliitynnalle on omat pikaliittimet. Roottorilla varustettuun koneeseen
roottorin sahkonsyottdékaapeli on omalla pikaliittimella. Kaikki liittimet ovat lohkojen katoilla.

Konekeskus Kytkentakotelo Kytkentdkotelo Poistoilmapuhaltimen ~ Maadoituspiste

Roottorin syottoliitin JB1
B2 syotto- ja vaylaliittimet

Kuva 8.2.1: Konekeskuksen ja pikaliittimien sijainnit
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Koneen ~3 400 Vac (L1, L2, L3, N seka PE, max johdinhalkaisija 10mm2 kuparia) sahkonsyottokaapeli tuodaan
konekeskukselle vasemman alareunan lapivientiholkin kautta, mahdollinen VAK ohjauskaapeli tuodaan
sahkokeskukselle koneen ylaosasta lapivientien kautta. Sahkonsy6ton tiedot 10ytyvat ilmanvaihtokoneen
teknisesta tulosteesta. Koneen lisdmaadoituspiste on koneen katolla potentiaalintasauskiskossa.

Ohjauskaapelit

1©

L

[T [T1  [T1

i ©oo o

Potentiaalin-
tasaus

Tuloilma- Poistoilma- LTO  Lammityspatterin
Paasydtto  puhallin puhallin pumppu

Kuva 8.2.2: Konekeskuksen sy6tot ja ohjauspuoli

Konekeskus tayttda ovi suljettuna ja kaapelien lapivientilaipat oikein kdytettyna IP65 luokituksen. Keskuksen
kansi on aina pidettava normaalikaytolla kiinni henkil6- ja komponenttisuojauksen vuoksi.

KojaControl sadtimen sisaltyessa konetoimitukseen kosketusnaytto sijaitsee konekeskuksessa.

Konekeskuksen saa ainoastaan avata sahkotdihin pateva henkil6. Normaalilla IV-koneen kaytolla
keskuskotelon kansiovea ei tarvitse avata. Mikali sdahkokeskukseen tai muihin konetoimituksen
komponentteihin tehddan huolto-, kytkenta- tai korjaustoitd, tulee koko koneen syottd katkaista ja
varmistaa, ettei sita voida kytkea paalle tdiden aikana.

8.3 Puhaltimet

Tulo- ja poistoilmapuhaltimet ovat EC-moottorilla varustettuja. Puhaltimien ohjaus tapahtuu DI kdyntiluvan
tai -eston ja 0..10V saatoviestin avulla. Lisdksi puhaltimella on indikointirele, jolta saadaan indikoinnin
karkitieto.

8.4 Lampotila-anturit

Koneeseen kuuluu vakiotoimituksessa NTC10 l|ampdtila-antureita sekd PT1000 Iammityspatterin
jdatymissuoja-anturi. Lampotila-anturit asennetaan ja johdotetaan tehtaalla valmiiksi.

Jalkilammityspatterin jadtymissuoja-anturi on nopean aikavakion PT1000 sauva-anturi, joka mittaa patterilta
palaavan nesteen l|ampétilaa. Anturilla on oma asennusyhde patterin paluuvesiyhteen lahettyvilla.
KojaControl saadin valvoo mittausta ja reagoi ohjelmallisesti jadtymisvaaraan avaamalla ensimmadisena
portaana patterin sdatoventtiilia ja toisena portaana pysayttden IV-koneen kdynnin luoden samalla A-luokan
jadatymisvaarahalytyksen. Jaatymisvaaran halytys kuitataan aina kayttdjan toimesta.
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Mikali kone toimitetaan ilman KojanControl sdaadint3, tulee ohjaavan automatiikan valvoa aina jaatymissuoja-
anturin mittausta ja toimia siten, etta jadtymisvaaran uhatessa patterin jaatyminen estetaan tarvittavilla
toimenpiteilla.

8.5 Paineldhettimet

Koneeseen kuuluu vakiotoimituksessa paine-eron mittaldhettimet ilmavirroille, kanavapaineille, LTO:lle ja
suodattimille.

Kaikki paineldhettimet asennetaan ja johdotetaan laitteen keskukseen sekd letkutetaan (pois lukien
kanavapaineldhettimet) painemittauspisteisiin tehtaalla valmiiksi. Paineldhettimet tarvitsevat toimiakseen
24 Vac tai 24 Vdc syottojannitteen. Lahettimia kayttoonotettaessa tulee tarkistaa painemittauksen alue.

Paine-erolahettimissa varmistetaan lahettimelle jumppereilla asetettu painemittauksen alue, jonka mukaan
lahetin skaalaa ulostulon 0...10V janniteviestin.

Tulo- ja poistoilmapuhaltimien ilmamaaraldahettimissa tulee olla aseteltuna:

- Manufracturer: Common probe

- Formula unit: Formula unit m3/s

- K-value: (katso puhaltimen oikea K-arvo Kojan teknisest3 tulosteesta m3/s)
- Press. Unit: Pa

- P output max: 2500 Pa

Imamaaralahettimeltd saadaan joko paine- tai ilmamaaran viesti Vout tai Pout automatiikan tarpeiden
mukaisesti. Tehdasvakiona Kojalla asetetaan Pout paineviestiksi ja yksikkona Pa. Kayttdonoton yhteydessa
tulee varmistaa, ettda lahettimen kayttama virtausyksikkd ja ulostuloskaalaus vastaavat automaation
asetuksia.

8.6 LTO pelliston ja sulkupeltien toimilaitteet

Sulkupeltien toimilaitteet tarvitsevat 24 Vac tai 24 Vdc syottéjannitteen. Toimilaitteet ovat jousipalautteisia
ON / OFF ohjauksella siten, ett3 pelti avataan kytkemall3 toimilaitteen syotto paille.

LTO pelliston toimilaitteet tarvitsevat toimiakseen 24 Vac tai 24 Vdc syottéjannitteen sekda 0-10 Vdc
saatoviestin. Laitetoimituksen varustetasosta riippuen toimilaitteet toimitetaan valmiiksi riviliittimille tai
suoraan KojaControl saatimelle kytkettyna. Toimilaitteen toimisuunta on tarvittaessa vaihdettavissa
toimilaitteen paalla sijaitsevasta kytkimesta.

8.7 KojaControl (lisdvaruste)

Mikali toimitukseen sisaltyy KojaControl sdadin, voidaan sen avulla kattavasti ohjata ja tarkastella koneen
kaikkia tarvittavia toimintoja varustelun tasosta riippuen. Kone toimitetaan saadin ja kenttalaitteet valmiiksi
kytkettyna. Saadin on parametroitu konekonfiguraation mukaan, jonka jalkeen kdytt6onoton yhteydessa
tulee vield asetella lopulliset kayttoparametrit, kuten esimerkiksi tuloilman lampdtilan tai puhaltimien
ohjauksien asetuspisteet. Saatimen kaytosta ja tarkemmasta toiminnasta toimitetaan erillinen kayttoohje.

8.8 Limmityspatterin pumppuryhma (pumppuryhma lisavaruste)

Lammityspatterin pumppuryhmaan kuuluu 230 Vac tehonsyotdlld toimiva EC-ohjattu pumppu seka
saatoéventtiili. Pumpun kaynti voidaan sallia ulkoisella kdyntiluvalla. Pumppua voidaan asetella esimerkiksi
AUTOADAP, FLOWADAPT, suhteellinen paine, vakiopaine tai vakiokdyra saatotavoilla. Lisaksi pumpun releilta
saadaan halytys- seka tilatieto.
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Pumppuryhman saatoventtiilin toimilaite tarvitsee toimiakseen 24 Vac tai 24 Vdc syottéjannitteen seka 2-10
Vdc saatoviestin. Toimilaitteen syotto- ja ohjauskaapeli on kytketty valmiiksi konekeskukseen riviliittimille tai
KojaControl saatimelle toimitussisallosta riippuen.

Tehdasasetuksena Koja kytkee pumpun syottdokaapelin valmiiksi johdonsuojalahtéon sekda pumpun
ohjauskaapelin valmiiksi konekeskukseen riviliittimille tai KojaControl sdadtimelle toimitussisallosta riippuen.
Konekeskuksen kaapelit kytketadan pumppuryhmalle pikaliittimilla.

8.9 Jadhdytyspatterin venttiiliryhma (venttiiliryhma lisdvaruste 2-tie tai 3-
tie venttiililla)

Venttiiliryhman saatéventtiilin toimilaite tarvitsee toimiakseen 24 Vac tai 24 Vdc sy6ton seka 2-10 Vdc
saatoviestin. Toimilaitteen sy6tto- ja ohjauskaapeli on kytketty valmiiksi konekeskukseen riviliittimille tai
KojaControl saatimelle toimitussisallosta riippuen. Konekeskuksen kaapeli kytketdaan venttiiliryhman
toimilaitteelle pikaliittimella.
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8.10 Antureiden sijoittelu levy LTO
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8.11 Antureiden sijoittelu roottori LTO
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9 Muut varusteet

Future® H konesarjan lisdvarusteet valitaan koneen mitoituksen yhteydessd konekohtaisesti. Tarkista
koneeseen kuuluva varustus tuotekoodiavaimella. Tuotekoodi I6ytyy laitteen dokumentaation mukana
toimitettavasta teknisesta tulosteesta ja koodiavain tdméan ohjeen kappaleesta 1.7 "Future® H laitesarjan
varusteet ja tuotekoodiavain”.

9.1 Turvallisuus

A Huomioi yleiset sekd toimintokohtaiset turvallisuusohjeet
VAROITUS

9.2 Vesilukko

Mikali laitteessa on vesiyhteet (vastavirta LTO), laitetoimitukseen kuuluu myos vesilukot. HUOM! Kaikki
vesiyhteet on viemaroitava ja varustettava vesilukoin. HUOM! Koneen korkeutta sdddettdessa on
huomioitava vesilukon vaatima tila korkeussuunnassa.

Toimitukseen kuuluva vesilukko asennetaan vesilukon mukana tulevan ohjeen mukaisesti alla olevan kuvan
8.2.1 mukaiseen asentoon. Vesilukon kokonaiskorkeutta sadadetdan lyhentamalla putkea ja mittaa L.
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Kuva 9.2.1: Vesilukko

9.3 Raitis- ja jateilmapellit

Future® H koneiden raitis- ja jateilman sulkupellit estavat hallitsemattoman ilmavirtauksen, kun kone ei kay.
Sulkupellit ovat valmiiksi eristettyja ja laitteen kanavakoon mukaan valittuja.

9.4 Varasuodattimet

Future® H koneisiin tulee vakiona mukaan varasuodatinsarja. Varasuodatinsarja sisdltda yhden sarjan
laitteeseen sopivia suodattimia ja varasuodattimet toimitetaan koneen mukana erillisessa laatikossa.
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9.5 Limmityspatterin pumppuryhma (lisavaruste)

Konesarjaan on lisdvarusteena saatavilla kuvan 9.5.1 mukainen |ammityspatterin pumppuryhma.
Pumppuryhmdn komponenttien koot vaihtelevat nestevirran maaran perusteella. Pumppuryhman
toimitukseen kuuluu laitteen mitoituksen mukaan oikea 2-tie sddtoventtiili ja saatoventtiilin toimilaite.
Pumppuryhman liimaliitokset on tehtaalla koeponnistettu. Liimattujen liitosten lisdksi pumppuryhmaéssa on
tasotiivisteliitokset mahdollisesti vaihdettavissa komponenteissa, joita ovat: kiertovesipumppu ja
takaiskuventtiili. Pumppuryhmassa on valmiiksi pikaliittimet toimilaitteissa.

Kuva 9.5.1: Lammityspatterin pumppuryhman periaate kuva
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9.5.1 Pumppuryhman asennus

HUOMIO

Putkikytkentéja saa tehda vain ammattitaitoinen henkil6.

Pumppuryhma asennetaan ja liitetdan lammityspatterin meno- ja paluuliitoksiin.

Tarkista toimitukseen kuuluvan sadatoventtiilin malli vertaamalla venttiilid laitteen tekniseen
tulosteeseen, liitda saatoventtiili pumppuryhmaan ja varmista liitoksen pitavyys.

Tarkista liitoksien meno- ja paluuliitanta laitteen mittakuvasta ja liita putkiliitokset tasotiivistein.
Varmista pumppuryhmalle riittdva tuenta asianmukaisin LVI kannakkein.

Liitd pumppuryhma lammitysverkostoon. Huuhtele, tayta ja ilmaa verkosto ja varmista pumppu-
ryhman tiiveys.

Johdota pumpun sy6tto- ja ohjauskaapeli seka saatdventtiilin ohjauskaapeli laitteen kytkentdakuvien
mukaisesti. Katso myds tdman ohjeen kappaleet 7.9 ja 7.10.

9.5.2 Pumppuryhman kayttéonotto ja huolto

4.2.2025

Varmista, etta sulkuventtiilit ja linjasdatoventtiilit ovat auki.

Kun pumppu ja venttiili ovat liitettyna sahkdnsy6ttoon ja automaatioon, asettele pumpun naytolta
oikea sdatotapa (esim. vakiokayra) sekd pumpun nopeus (esim. 60%).

Varmista oikea nestevirta mittaamalla linjasdatoventtiilista.
Varmista ettd linjasdatoventtiili ei rajoita virtaamaa.

Tarkista vuodot ja saatoventtiilin toiminta/toimisuunta.

Tarkista pumppuryhman toiminta ja mahdolliset vuodot 6kk valein.

lImaa ja tayta jarjestelma tarvittaessa.
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9.6 Poistoilmalammitin (lisdvaruste)

Sdahkokytkent6ja saa tehda vain patevoitynyt ja valtuutettu asentaja. Laitteeseen liittyvien
kaapeleiden, lammittimien sekd kotelon kunto on tarkistettava silmdamaardisesti ennen
A sahkokytkentdja ja laitteen kdynnistamistid. Ennen asennus- ja huoltotoimenpiteita
VAROITUS | sdhkdlaite on tehtéva luotettavasti jannitteettémaéksi. Sahkolaitteiden tarkastus on hyvi
suorittaa puolen vuoden vilein. Imenneet puutteet ja viat on korjattava valittomasti.

Poistoilmalammitin sisdltdd kuumia osia. Kuumat osat sijaitsevat koneen sisalla.
A Poistoilmalammitin pysyy kuumana jonkin aikaa, myos jannitteen katkaisimes jilkeen.
Koneen ulkopinnassa avattavan luukun kohdalla on varoitustarra kuumista pinnoista.

VAROITUS

Poistoilmalammitin sijaitsee taman luukun takana.

Sdahkokomponenttien suojauslaitteet on mitoitettava oikein, jotta koneen turvallinen kdytto
on taattua.

Poistoilmaldammittimet ja sen ohjauskotelo on sdilytettdva suojassa kosteudelta. Ennen
HUOMIO kayttéonottoa on silmamaaraisesti tarkistettava, etta poistoilmalammitin ja sen
ohjauskotelo ei ole vaurioitunut tai saanut kosteutta kuljetuksessa tai tyomaalla.

Ennen kayttéonottoa on tarkistettava, ettd koneen sisilla ei ole mitdan sinne kuulumatonta
materiaalia, sekd on varmistettava turva- ja lukitustoiminnot (ylilimposuojien toiminta,
virtausvahdin toiminta, jalkituuletuksen toiminta konetta sammuttaessa, ohjauksen
HUOMIO ristiriita, kontaktorin tilatieto, minimi-ilmavirran lukitus. Turvatoimintojen toimivuus on
tarkistettava 6 kk:n vilein.

Poistokoneessa ennen poistoilmaldammitintd on suojaverkko. Poistoilmasuodatin on
vaihdettava oikea-aikaisesti, jolla ehkaistadan suodattimen repeaminen. Mikali suodatin on
HUOMIO | repeytynyt suojaverkko seka poistoilmalammittimet on puhdistettava.

Levylammontalteenotolla varustettuihin Future® H koneisiin on saatavilla lisdvarusteena koneeseen
asennettava sahkoéinen poistoilmalammitin LTO kennon sulana pitdmiseksi. Poistoilmalammitin mitoitetaan
Future® H mitoitusohjelmalla ja sen tekniset tiedot I6ytyvat ilmanvaihtokoneen teknisesta tulosteesta.

Poistoilmalammitin on sdhkoinen avosauvalammitin, joka asennetaan tehtaalla kuutio LTO koneen
poistoilmapuolelle. Kummallekin LTO lohkolle on oma l[ammitin, mutta niitd ohjataan vain tarvittaessa yksi
kerralla sulatuksen aikana. Lammittimen tarkoitus on tehostaa LTO kuution sulatusta silloin, kun
lohkosulatus ei pelkadstadan riita pitamaan LTO kuutiota sulana.

Poistoilmalammittimen kytkentdkotelo on LTO:n katolla. Ohjauspisteet ovat kytkettyna tehtaalla valmiiksi.
Kiinteistosta tuodaan oma sahkonsyottd lammittimelle. Lammittimen sahkotiedot l0oytyvat
ilmanvaihtokoneen teknisesta tulosteesta.
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Kummassakin [ammittimessa on sarjassa kaksi ylilampdsuojaa. Automaattisesti kuittaantuva, jonka
katkaisuraja on 85 °C sekda manuaalisesti kuitattava, jonka katkaisuraja on 120 °C. Manuaalinen
ylildmposuoja kuitataan lammittimen kuittausnapista.

Manuaalisen
ylilampdsuojan
kuittaus

HUOM!
Varmista ennen
kuittaamista,
ettd [Ammitin ei
ole kuuma

Lammittimet ovat kytkettyna tehtaalla kytkentdkoteloon. Kiinteistostd tuodaan oma sahkoénsyottd
kytkentdkotelolle. Ohjausten kytkentd on viety IV-koneen konekeskukselle asti omille riviliittimilleen.
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Poistoilmalammittimesta [6ytyy oma ohje sahko- ja automaatiourakoitsijoille Kojan materiaalipankista.

Alla poistoilmalammittimien tekniset tiedot.

Konekoko Lammittimen jannite, virta ja teho | Lammittimen minimivirtaus | Suositeltu sulake
H1200 3~ 400 VAC, 10.4 A, 7 kW 500 I/s 16 A
H1800 3~ 400 VAC, 15.6 A, 10.5 kW 600 I/s 16 A
H2500 3~ 400 VAC, 21.7 A, 15 kW 1000 I/s 25 A
H3500 3~ 400 VAC, 30.3 A, 21 kW 1200 I/s 32A
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9.7 Jadhdytyspatteri (lisavaruste)

Future® H koneisiin on saatavilla lisdvarusteena nestekiertoinen jaahdytyspatteri. Jaahdytyspatteri
mitoitetaan Future® H mitoitusohjelmalla ja sen tekniset tiedot I6ytyvat ilmanvaihtokoneen teknisesta
tulosteesta.

Jaahdytyspatteriin on valittavissa myos venttiiliryhma joko 2-tie tai 3-tie venttiililla.

9.7.1 Jaahdytyspatterin asennus, kayttoonotto ja huolto

Putkikytkentéja saa tehda vain ammattitaitoinen henkil6.

HUOMIO

9.7.1 Venttiiliryhman asennus

Jaahdytyspatterin venttiiliryhmaan patee samat asennus ja kayttéonotto-ohjeet kuin lammityspatterin
pumppuryhmaan (ks. ohje 9.5.1 Pumppuryhman asennus).

Valmistajan ohjeiden lisaksi:
e Tarkista, etta jaahdytyspatteri on silmamaaraisesti kunnossa.
e Varmista, ettd lammaonsiirtopinnat ovat puhtaat ja ehyet.
e Varmista, ettd jadhdytyspatterin sisalla ei ole sinne kuulumatonta materiaalia.

e Varmista, ettd kondenssivesi poistuu kondenssivesiyhteen kautta esteettomasti. Kondenssivesiyhde
tulee viemaroida ja varustaa vesilukolla.

e Tarkista liitoksien meno- ja paluuliitanta seka ilmavirran suunta jaahdytyspatterin asennusohjeesta.
e Varmista jaahdytyspatterin venttiiliryhmalle riittava tuenta asianmukaisin LVI kannakkein.

e Liitd jadhdytyspatteri jadhdytysverkostoon. Huuhtele, tayta ja ilmaa verkosto ja varmista kytkentdjen
tiiveys.

e Tarkista jadhdytyksen toiminta ja mahdolliset vuodot 6kk valein.
e |Imaa ja tayta jarjestelma tarvittaessa.

e Lammonsiirtopintojen puhdistus voidaan suorittaa esimerkiksi polynimurilla.
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9.8 Adnenvaimentimet (lisdvaruste)

9.8.1. Kayttéonotto

Ainenvaimennustoiminto on absorptiovaimennin. Lamellien on oltava pystysuorassa (kuten kuvassa).
Varmista ettd lamellit ovat ehjat ja ettei pinnoite ole vaurioitunut. Lamellit ovat markapyyhittavia kaikissa
Future® H koneissa.

9.8.2. Huolto
e Tarkista, ettd ddnenvaimenninlamellit ovat ehjat eikd pinnoite ole vaurioitunut.

e Lamellit ovat irrotettavissa, jonka jalkeen ne voidaan puhdistaa kevyesti imuroimalla tai pinta
voidaan pyyhkia nihkeélla liinalla.
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